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3.1 PERFIL DE CONSUMO DO EDIFiCIO a @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcao Sustentavel

Energia

Conceito: Capacidade dos corpos para produzir trabalho.
Michaelis

ENERGIA “ TRABALHO

Eletricidade Movimento
GN / GLP Aquecimento
Solar Refrigeracéo
PERDAS lluminagédo
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3.1 PERFIL DE CONSUMO DO EDIFICIO h @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

O edificio

Funcao de um edificio = conforto e produtividade para seus usuarios

Contexto Externo

/ \
fond

Pessoas Edificio

Nosso objetivo = conforto + eficiéncia energética
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3.1 PERFIL DE CONSUMO DO EDIFICIO 11

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Custos no ciclo de vida de um edificio

Cost
(%)

A

Operation & Maintenance

Construction

Fonte: Createmaster ( )
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http://www.dev.createmaster.co.uk/services/

3.1 PERFIL DE CONSUMO DO EDIFICIO m @

CIDADES CBCS
ﬁ Mudancas de héabitos

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Consumo

Consumo = Poténcia x tempo

>  Uso de equipamentos mais eficientes

Demanda

> Deslocamento de demanda

> Deslocamento de producéo

> Escalonamento de producéo

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 10



3.1 PERFIL DE CONSUMO DO EDIFICIO E#DES c§cs

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Consumo de energia em edificios

Um exemplo do breakdown do consumo anual de um prédio por uso final

— Refrigeracdo (Chillers,

COMPressor...)

33%
Onde atuar
Elevadores S X
5% para garantir
e conforto

4%
Data centers

2%

lluminagdo total
26% _

Bombeamento de Agua

6%

Cargas de tomada

24%
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3.1 PERFIL DE CONSUMO DO EDIFICIO

Consumo de energia em edificios

A @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Um exemplo do breakdown do consumo anual de um prédio por uso final

Nov/2018

EDIFiICIO DE ESCRITORIOS — EXEMPLO

Ar

Condicionado
43%

Valores médios com base em levantamentos reais

Onde atuar

lluminagao

Outros e

7%
Cargasde
Ca rgas toma da

especiais 12%

para melhor
> eficiéncia

energética

25%

Cargas especiais = Data Centers, Cozinhas, Labs...

Outros = Elevadores, Bombas de agua...

Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 12



PERFIL CONSUMO AGUA - ) &
RESIDENCIA AMERICANA S LR

Distribuicao do Consumo Residencial

13.7%

26.7%

16.7%

B Chuveiros M Badas sanitarias Lavatdrios Maguina de lavar roupas
Maguina de lavar pratos mVazamentos M Banheira W Outros

Fonte: EPA WaterSense , https://19january2017snapshot.epa.gov/www3/watersense/our_water/water_use_today.htm!
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PERFILCONSUMO DEAGUADEUMA B ()
ESCOLA AMERICANA comis . 8808

Construcéo Sustentavel

Escolas: alunos usam descargas 2-4 vezes por dia

B Kitchen/Dishwashing — Cozinha

B Landscaping —  Jardins

B Cooling and Heating— Aquecimento/Ar Condicionado
B Domestic/Restroom — Lavatorios e Bacias
B Pools = Piscinas

B Laundry —  Lavanderia

I Other

Fonte: https://www.epa.gov/watersense/types-facilities

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 14



AGENDA a @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

3.1 Perfil de consumo do edificio

3.2 Formas de contratacao de energia
3.3 Como implantar melhorias
3.4 Sistemas de Gestao de Energia

3.5 Financiamento de medidas

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 15



SISTEMA TARIFARIO

TARIFACAO DE ENERGIA

TARIFA MONOMIA
* GrupoB
* Tarifacdo somente do consumo (RS / kWh)

TARIFA BINOMIA

* GrupoA

» Tarifacdo da demanda (RS / kW)
* Tarifagdo do consumo (RS / kWh)

Tarifa convencional

* Consumo e demanda independem de
horario e época do ano

* Demanda < 300kW

Nov/2018

) &

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Grupo B (Baixa Tensao - inferior aos 2.300 Volts),
Tarifagdo mondmia, consumo (kWh).

B1 - Residencial

B2 - Rural

B3 - Demais Classes

B4 - lluminagao Publica

Grupo A (alta e média Tensao, superior a 2.300 Volts) onde:
Alta Tensdo = BB kV ou mais

Média Tensado = 2,3 kV até 69 kV

Tarifagao bindmia, consumo (kWh) e demanda (kW)

A1 - 230 kV ou mais

A2 - BBkVa 138 kV

A3 - 69 kV

Ada - 30kVa 44 kV

Ad - 23kVa2bkV

AS - Baixa Tensao (enquadramento tarifario)

THS — Tarifa Horo-Sazonal

e Consumo e demanda varia em func¢ao do
horario e da época do ano

* THS Azul / THS Verde

Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 16



SISTEMA TARIFARIO
POTENCIA ATIVA E REATIVA

Baixo FP (0,55)

Poténcia Aparente s
Volt-ampére (VA)

Poténcia Reativa

@

Conforme Resolugao 456 ANEEL

FP>0,92
Como FP =cos ¢, ¢ =232

Se FP<0,92
Faturamento de energia reativa excedente

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcao Sustentavel

Alto FP (0,92)

- = . B : - |'| ‘.u -
Q Vi .
Volt-ampére-reativof VAr)
Angulo/Fator de Potencia VA VA
W W
P Poténcla Ativa
Watts (W)
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SISTEMA TARIFARIO

COMPOSICAO DA CONTA

Consumo

TE (Tarifa de Energia)

* Na ponta
e Fora da ponta

TUSD (Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicéo)

* Na ponta
e Fora da ponta

Demanda
* Na ponta x Fora da ponta (tarifa azul)
OuU:
* Demanda Unica (tarifa verde)

Impostos

Contribuicdo de lluminacio Publica (CIP)

) &

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Multas

e Ultrapassagem de demanda
e Multa: custo 3x mais alto

* Fator de Poténcia (UFER)
* Multa caso FP < 0,92

e Multas e juros por atrasos de
pagamento

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 18



&

CIDADES CBCS

SISTEMA TARIFARIO

BAN DEI RAS TARI FARIAS Construgéo Sustentavel

i

As bandeiras tarifarias
atualizado 20]8

E os acréscimos na nossa conta de energia.

Bandei
e 0,00

R$ / kWh

Melhores condicées
para geracao

l -
CUBI|
M-_; ;

Bandeira

Amarela
R$ /kWh

Bandeira Vermelha
Patamar 1

8 ) ‘ ~ N s eP®:
Fonte: https://www.cubienergia.com/bandeiras-tarifarias-2018/
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&

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

i

SISTEMA TARIFARIO

DADOS DE LEITURA Construcao Sustentavel
CONTA DE ENERGIA ELETRICA
9 REGIME ESPECIAL PROC £-34/059.159006 - DFF - o~ o o1 e arie 0 SEU CONTATO NA LIGHT
SEPD - AUTORIZAGAD N° 08-2005/0006384-9 ~ore : RICARDO CANDEIAS
Ligh'l' AL RSN 168 1O CF JANERO R CEP 200800002 ssorvado a0 Fisco 2122112678
. . . ricardo. candeias @ light.com. br
CNPJ 60.444.437/0001-46 INSC. ESTADUAL 81380.023 INSC, MUNICIPAL 00794678 E153.CF84.2A4F. 91E2.CFCA.4C20. B2EA.24EC .
N* da Nota Fiscal (Referéncia Bancdria | Cédigo do Cliente | Codigo da Instalagio , Ref: Més/Ano
04698 2941003xm LR LD JUN/2014
NOmero da Fatura Leitura Atual Leﬁun Anterior  ; Emissio Apresentagio Unidade de Leitura N® Eletrobrés | Classe
| 75252020775& l ?W"A)M - 211082014 18/06/2014 I zawmm l M13 10000 I Illll.lSTRIAL
Subclasse Suhgrupo CF Tipo de Fornecimento Fator Pot.Geral PT.
| Q | 01 | Ad-Verde I

N

Grupo
Tarifario

Periodos de leitura

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 20



SISTEMA TARIFARIO

CIDADES CBCS
EFICIENTES Conselho Brasileiro de
Construcéo Sustentavel
DADOS DE LEITURA
Demanda
Demandas M4xima
Registradas Correspondente
/ ao Reativo
B - \ 2 . '
Seg Demanda - kW DMCR Fator de Poténcia
Leitura Constante Medida Contratada Leitura Constante Medida
DEM 380,0 |1,1200 | 4256 1.400,0 1.401,0 0,2800 |392.3 ‘
[Seg.  Consumo - KWh UFER kVA/ KQ
Leitura Atual Leitura Anterior  Constante Leitura Atual  Leitura Anterior Constante Medida Leitura Atual _Leitura Anterior, Constante (C’gmug)\o medido
I
HPT 298,288 271118 | 0,2800 237 237 0,2800 ‘ 0 28.009 27.670 0,2800 95
HTF 42255 \am_za_m_ 38 38 28,0000 0 7.473 6.878 28,0000 16.660
Consumos Registrados
Unidade de
Faturamento
de Energia
Reativa

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 21



SISTEMA TARIFARIO {IL @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

DADQOS DE LEITURA

S — wrur Wudinuaue Valor Uniana (K») Valor (R3)
[ DEMANDA TUSD 5257 14000 16 RRA42401 23.640.99
CONSUMO PONTA TUSD 5.257 7.608 0,84525021 / 6.430,85
ATE £ 257 7608 034231346 280434
CONSUMO FORA PONTA TUSD }é.’ﬂ 111.944 0,06053339 6.776,34
CONSUMO FORA PONTA TE 57 111 944 020786633 23268028
JUROS POR ATRASO DE PAGAMENTO 178,39
MULTA POR ATRASO DE PAGAMENTO 1.337,96
CONTRIBUICAO DE ILUMIN PUBLICA 0 0,00000000 113,58

Demanda faturada

Consumo Ponta faturado
TUSD + TE

\

Consumo Fora de Ponta faturado
TUSD + TE

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 22



SISTEMA TARIFARIO & ‘E@%

CIDADES CBCS
EFICIENTES Gonselho Brasileiro de
TARIFA BRANCA Construcao Sustentavel

Disponivel desde 1° janeiro de 2018 — média de consumo > 500 kWh/més

A partir de 1° janeiro 2019 — média de consumo > 250 kWh/més

Para grupos B e A de baixa tensdo

Comparativo entre a Tarifa Branca e a Tarifa Convencional

DIAS UTEIS SABADOS, DOMINGOS E FERIADOS

Quanto maior a diferenga
entre a Tarifa Convencional
€ a Tarifa Branca fora de
PONLa, MMOr O Incentivo 3
adesdo A Tarifa Beanca

T ;

Tarifa Convencional (atual) i Tarifa Convencional (atual)

Tarifa (relativa)

Tarifa Branca Taria Branca

1234567 89101112130415161718192021222324 1234567 895101112131415161718192021222324
Horas do dia Horas do dia

Fora de Ponta

Fonte: http://s1.slobo.com/economia/noticia/2016/09/consumidores-pagarao-menos-por-energia-fora-do-horario-de-pico.html
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http://g1.globo.com/economia/noticia/2016/09/consumidores-pagarao-menos-por-energia-fora-do-horario-de-pico.html

A @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

SISTEMA TARIFARIO

TARIFA BRANCA

SIMULACOES DE PERFIL DE CONSUMO
CONSUMIDOR RESIDENCIAL

DIAS UTEIS

_AA

DOMINGO

Lﬁ‘l

Consumo

Horas do dia

PERFIL 1 - Consumo: 206,82 kWh

Legendas

Consumo em kWh
Tarifa em R$/kWh
Tributos - Aliguota de 25%

[ Fora de ponta

T

Intermedidria

l u SABADO
DIAS UTEIS |I I
S DOMINGO

Horas do dia

PERFIL 2 - Consumo: 206,82 kWh

Consumo Tarifa Valor Tributos  Valor a Pagar Consumo Tarifa Valor Tributos  Valor a Pagar
Tarifa Convencional 206,82 0,28478 R$5890 R$19,63 RS 78,53 Tarifa Convencional 206,82 0,28478 R$58,90 RS$19,63 RS 78,53
Tarifa Branca Tarifa Branca
Forade Ponta 136,69 0,22419 RS 30,64 Forade Ponta 169,07 0,22419  R$ 37,90
Intermediaria 23,14 0,32629 RS 7,55 RS 20,84 RS 83,38 Intermediaria 7,57 0,32629 RS 2,47 RS 18,67 RS 74,68
Ponta 46,99 0,51792 R$24,34 Ponta 30,18 0,51792 RS 15,63
Melhor opg¢do: Tarifa Convencional Melhor opgdo: Tarifa Branca
Fonte: ANEEL
Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 24
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CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

3.3 COMO IMPLANTAR MELHORIAS

« Diagnéstico detalhado - Diagndstico abrangente

- Diagnéstico preliminar

- Indicac3o de economia - |dentificacdo de - Gama de oportunidades

- Dados gerais oportunidades com custos especificas custos e

quantificados beneficios e ganhos nao

+ Dados detalhados com energeéticos.

variaveis relevantes - Possivel instalacéo de

submedidores e

monitoramento
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MELHORIAS o cBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

CHUVEIRO 0,1 I/s

AREJADORES

Figura 8 - Modelos de arejador para torneiras

RESTRITORES DE VAZAO

REGULADORES DE VAZAO

VALVULAS DE DESCARGA COM
DUPLO FLUXO

BACIA VOLUME 6 LITROS (6 Ipf)

Figura 7 - A esquerda, modelo de restritor comum e & direita, modelo de restritor de vaz3o constante

TORNEIRAS COM SENSORES

TORNEIRAS DE PRESSAO

TORNEIRAS DE USO RESTRITO

Figura 6 - Modelos de Reguladores de Vazio.
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CIDADES CBCS
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

i

MELHORIAS

Objetivo: litros economizados por dia

Faixa de consumo
mais usualmente

utilizada
............................................... 0p¢6es de aparelhos
Litros/ Litros/ e dispositivos para reduzir Economia
minuto segundo o consumo de agua Prioridade estimada
Chuveiro 15a48 025a08 Registro regulador de vazdao A  de20%a50%
Chuveiro de 0,1 l/seg B  de40%a65%
Valvula de fechamento automatico C  de20%a65%
Lavatérios 6a20 01a03 Registro regulador de vazdo A  de20%aS50%

.................................................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Torneira dupla funcdo - automatica B  de20% a50%
e convencional

.................................................................................................................
.................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

Fonte: Conservacao e Reuso da Agua em EdificacGes, Agencia Nacional de Aguas 2015
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MELHORIAS

Objetivo: litros economizados por dia

....................................

Pias de
Cozinha

....................................

Bacias
Sanitarias

oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
------------------------------------

Playground, jardins,
patios externos

e garagens
Chuveiros de uso
comum

Nov/2018

......................

12a40
Litros/ciclo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

------------------------------------------------------------------------------------------------------

35a80 058al13

............................................................................................................
.................................................................
............................................................................................................

.................................................................

Caixa descarga duplo acionamento

3 ou 6 Litros / ciclo

-----------------------------------------------------------------

Valvula de descarga duplo
acionamento 3 ou 6 Litros / ciclo

.................................................................

.............................................................................................

.................................................................

.................................................................

Fonte: Conservacao e Reuso da Agua em EdificacGes, Agencia Nacional de Aguas 2015

Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais

.....................

.....................

ooooooooooooooooooooo

.....................

.....................

---------------------

i

CIDADES

EFICIENTES

...........................

...........................

...........................

ooooooooooooooooooooooooooo

...........................

ooooooooooooooooooooooooooo

...........................

ooooooooooooooooooooooooooo

---------------------------

...........................

---------------------------

&

CBCS

Conselho Brasileiro de
Construcao Sustentavel
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AGENDA a @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel
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3.4 SISTEMAS DE GESTAO DE ENERGIA IA @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

GESTAO ENERGETICA
Gestdo continua (diaria, mensal) vs. periddica (auditorias)

Curva de carga: demanda instantanea ao longo do dia

e (Carga noturna e fim de semana

e Comparacao com demanda contratada

&

o 5.500kW

% T,

K

K

“,

o

e@&@o&&@&&&&&@é&é@&@ & o° °° o° o° .o° .o° A o°~o° °°'»°°0°°'9°°
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CIDADES CBCS
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcao Sustentavel

i

3.4 SISTEMAS DE GESTAO DE ENERGIA

MONITORAMENTO

Conhecer é o primeiro passo para reduzir!l!

« Monitorar a conta

Essencial

mensal de energia

- Medidor do prédio
com registrador de
dados

« Submedidores no

edificio

Nov/2018 Capacitacao para Gestores Publicos Municipais 32



3.4 SISTEMAS DE GESTAO DE ENERGIA h @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

SUBMEDIDORES

Submedigao por... _
- Pavimento

« Departamento
- Setor

Ar
Condicionado
“3%! . Ar . .
Condicionado
lluminagd . ~
T + lluminagéo
Cargas de ¢ ESCI‘I_’[OHO
Cargas  fomada « Servidores
especiais 12%
25%
« Cozinha

« Clinica médica
« Laboratoérios

- Ginasio

» Piscina

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 33



3.4 SISTEMAS DE GESTAO DE ENERGIA IL @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

MEDICAO

Permanente

Temporaria

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 34



3.4 SISTEMAS DE GESTAO DE ENERGIA 11

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

BENEFiCIOS
Conhecimento gera economia Demonstrar melhorias realizadas
Apoio & tomada de decis3o Planejar melhorias futuras

Indicadores de desempenho (KPlIs) Priorizagao

Otimizacdo do FATOR DE CARGA
Permite anélise critica

A A A

> > >

Deslocamento de carga Corte de picos Enchimento de vales

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 35
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CIDADES CBCS
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construgéo Sustentavel

i

3.4 SISTEMAS DE GESTAO DE ENERGIA

ANALISE CRITICA-ESTRATEGIAS

Designar pessoa Planilhas, graficos,
responsavel por analisar consumo histérico,
0 CONSUMO curva de carga

Considerar fatores

Buscar anomalias externos

(Por que consumo esta
mais alto por pessoa?)

(Eventos, Temperatura
externa, Férias)

Nov/2018 Capacitacao para Gestores Publicos Municipais 36
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CIDADES CBCS
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Conselho Brasileiro de

CIDADES
EFICIENTES

ANALISE DE VIABILIDADE



ANALISE DE VIABILIDADE TECNICA HL @CBCS

CIDADES
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Pontos a serem considerados:

« Complexidade de operacdo / capacitacdo de mdo de obra especializada
* Disponibilidade de manutencao

e Operacao dentro das necessidades locais do processo

e Compatibilidade com normas técnicas existentes

* Disponibilidade de espaco

e (Capacidade estrutural, elétrica etc.
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ANALISE DE VIABILIDADE AMBIENTAL a C@BCS

CIDADES
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Pontos a serem considerados:

* Licenca Ambiental

e Saturacao de gases na regiao
 Efluentes e producao de residuos
e Restricoes de 6rgaos ambientais

 ReducoOes de emissdes de GEE (gases de efeito estufa)
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ANALISE DE VIABILIDADE FINANCEIRA h C@Bcs

CIDADES
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcao Sustentavel

Como demonstrar que uma medida é viavel?

Payback
simples

Viabilidade
Financeira

B Taxa Interna

de Retorno
(TIR)
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ANALISE DE VIABILIDADE FINANCEIRA al C@BCS

CIDADES
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Metodologia Vantagens LimitacGes
Mais facil de calcular. N&o considera valor de
o e e e Apropriado para /paybacks até dlnhefro no tetnpo, ou
3 anos quando ha pouco custo depois do periodo de
de manutencéo. payback.

Contabilizar valor de dinheiro
no tempo. Utilizar para avaliar
unica opcao.

Mais complexo que payback
simples.

Valor presente liquido
(VPL)

Taxa interna de retorno  Calcula taxa minima para fluxo ~ Pode errar com fluxos de
(TIR) de caixa positivo. caixa complexos.

Custo total de vida das
Custo de ciclodevida  medidas. Utilizar para escolher
dentre diversas opcdes.

Mais complexo de todas as
opc¢oes.
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PAYBACK SIMPLES - EXEMPLO a" cBcs

CIDADES
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Fluxo de Caixa - Investimento "A" Fluxo de Caixa - Investimento "B"
10 10
5 1 5 |

il
or 0 ‘ ‘ ‘ ‘ i ‘ i ‘ ‘ ‘ 2 0l
R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 3 ' ' ' '
$ 5 £ 1 2 3 4
Mil e 5
hé -10 T
es) g 10

-15 > "M

-20 - -15 4

-25 -20

Periodo Periodo

Investimento A: Custo = 20, Economia = 5/ano, Payback = 4 anos

usto = 18, Economia = 6/a@lback = 3 anos 2 5 Abpeskar _dO
= Payback pior, o

investimento A
Mas coma A economiza por mais tempo: possui maior

Clnvestimento A¥6x10)-20 = 30/(20x1q[= 15,0% ao ang> rentabilidade.
* Investimento B: (6x4)-18 = 6/(18x4) = 8,3% ao ano

nvestimento B:
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PAYBACK SIMPLES — EXEMPLO DE

AVALIAGCAO DE INVESTIMENTO EM L ‘@
PAINEIS FOTOVOLTAICOS TS S

Custo inicial [R$]

Payback simples [meses| = Economia mensal [R$/més]

Custo de painéis solares para capacidade ~ 9kWp:
R$60.000

Economias por més (estimative conservadora):
RS 600

Payback ocorre em R$60.000/RS600= 100 meses ou 8.3
anos
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VALOR PRESENTE LIQUIDO (VPL) - ) @
DUAS AVALIACOES COM TAXAS DE HL

CIDADES CBCS
NS e oao Sustentave
JUROS DIFERENTES

Anos de vida do investimento: 25 Anos: 25

Taxa de juros/inflacdo estimada: 6% ao ano  Taxa de juros/inflacdo estimada : 11% ao ano
Investimento: - R$60.000 Investimento: - RS 60.000

Fluxo de caxa anual: RS7.200 em economias  Fluxo de caxa anual: RS7200 em economias

VPL: R$32.040 VPL: R$636

Investimento é viavel se VPL>0
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VALOR PRESENTE LIQUIDO (VPL) CDaADES C@Bcs

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcao Sustentavel

Método para analise de investimentos que VPL
determina o valor presente de pagamentos Fluxo de Caixa

futuros. ]‘ ‘I I I I
Entre varios projetos, o mais atrativo é aquele que

tem maior Valor Presente Liquido. l

Net Present Value (NPV) em inglés
Investimento

B FC, FCs FC,
VEL=FCo+ (1+TMA)' T (1+TMA)” L ) (1+TMA)"

Investimento é viavel se VPL>0

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 46



TAXA INTERNA DE RETORNO (TIR) ﬂt @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Estabelece a taxa econdmica necessaria para 2
_ ‘ , VPL
igualar o valor de um investimento com seus

retornos futuros.

Entre varios investimentos, o melhor sera N

aquele que tiver a maior TIR. VPL* e

Internal Return Rate (IRR) em inglés VPL=0 |

TIR
TMA = Taxa de Juros Minima Aceitavel

Q2 Qn
TLR=A+ ; 0 Gz e e

Investimento é viavel se TIR > TMA
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CIDADES
EFICIENTES
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3.2 FORMAS DE CONTRATACAO DE ENERGIA

Nov/2018

adl

Parcerias Publico Privadas (PPP)

Estudo sobre execucdo de projetos de eficiéncia energética, utilizando o
contrato de desempenho por meio de Parcerias Publico Privadas, com
abordagem técnica e juridica, identificando elementos necessdrios para
modelagem de projetos, além de elaboragdo de modelos de documento.

e > |

Regime Diferenciado de Contratagdao (RDC)

Estudo de caso para o Refrofit de 2 hospitais em Recife utilizando o Regime
Diferenciado de Contratacdo na adocdo do contrato de performance,
desenvolvido por acordo de cooperacdo com a Prefeitura de Recife.

ewmas [

Retrofit ANEEL para contratacgdo por desempenho
Estudo de caso do Retrofit do edificio-sede da ANEEL com recursos do
Programa de Eficiéncia Energética, utilizando a Lei de Licitacdes (8.666) para
contratacdo por desempenho.

LEIAMNS

Estado da Arte dos Contratos

Neste estudo, sdo apresentadas as modalidades normalmente utilizadas
internacionalmente, incluindo arranjos destinados a administracdo publica.
Apresentam-se experiéncias na Alemanha, Estados Unidos, e em prédios
publicos em Londres e Sidney.

N > |

Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais

Y

CIDADES
EFICIENTES

Disponivel em: http://www.mma.gov.br/component/k2/item/11664-contratos-de-desempenho

&

CBCS

Conselho Brasileiro de
Construcéo Sustentavel
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Conselho Brasileiro de

CIDADES
EFICIENTES

CONTRATOS DE DESEMPENHO



ESTRUTURA BASICA

Implementagéao

do projeto

) &

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Medicao e
Verificagao (M&V)

Estudo Processo de
Preliminar Aquisicao
- Estudo para - Publicacao de
avaliar o potencial edital de licitagao
de economia do - Solicitagéo de
projeto propostas e
avaliagéo
- Contratagao de
uma ESCO
Fonte: MMA

- Projeto executivo
de cada uma das
medidas de
eficiéncia energética
- Instalagéo dos
sistemas e
equipamentos
necessarios

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais

- Acompanhamento
dos resultados do
projeto

- Medigdes e
verificagbes
periodicas para
avaliar as economias
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PEE DA ANEEL j‘ & S

CIDADES
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Lei N° 9.991/2000: 0,50% da receita operacional liquida (ROL) das
distribuidoras

Resolucdo Normativa N°556/2013: Chamada Publica (PROPEE)

PROGRAMA DE

EFICIENCIA
ENERGETICA

G, ANEEL Taxa SELIC

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Contratos de Desempenho
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PEE DA ANEEL L @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Numero de projetos do PEE da ANEEL por tipologia, de 2008 a 2017*

 Poder Publico, 410, 26%

‘ Prioritario, 7, 0%

/ Projeto Piloto, 24, 2%
Gestdo Energéti ici i i
gética Municipal, 14, { —— __Residencial, 130, 8%
1%
/ 4\ Ruralr 271 2%
Educacional, 85, 5%

Comércio e Servigos, 218, /

14%

Co-geracdo, 5, O%/

Industrial, 65, 4%

[luminacdo Publica, 5, 0%

éServigos Publicos, 130, 8%

AN

Aquecimento Solar, 35, 2%
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PEE DA ANEEL JDA‘DES

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

2 g
o)
() [e)

Ss %o g g £

3¢ T3 € ANEEL 33 53 8

Lo < £ S g I i

?
°
w o9 ©
'§~ '§~ w o2 w® 8 = 2
@ r & B g DISTRIBUIDORA 538 o @
(V] — - —
» 3 @ = L6 5 5
- 2 oc o s
SO 2 g
£
Empresa §:
~ Verficacdo S
Estudqs

I Execugéo — especificos

Projeto

Apropriacdo (se aprovado)
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PROIJETO 3E a& @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

d o M e r cad o

Eficiéncia Energética no
20 Setor Publico

®

S Projeto Retrofit - Bloco B/edificio sede

; do Ministério do Meio Ambiente

S '

n Benchmarking de consumo energéticos

= de edificios publicos

@©

| -
Contratos de Desempenho

. ‘ :

Eficiéncia Energe’ﬂca Ed|foagoes Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

(MDL)

http://www.mma.gov.br/informma/item/10577-
p-r-o-j-e-t-o-3e
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REGIME DIFERENCIADO DE

CONTRATACAO (RDC)

e Estudo técnico e de fundamentacao
juridica e econémico-financeira para
retrofit em dois hospitais na cidade
do Recife, utilizando como referencial
legal a Lei 12.462 do Regime
Diferenciado de Contratacdes
Pablicas (RDC) na adocdo do

contrato de performance,

desenvolvido por acordo de
cooperacdo com a Prefeitura de
Recife.

http://www.mma.gov.br/component/k2/item/11672-

rdc

) &

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcao Sustentavel

ANEXO A - MINUTA DO EDITAL DE LICITAGAO

PREFEITURA DO RECIFE
SECRETARIA DE SAUDE

PROCESSO LICITATORIO N° [xx}/2017
RDC ELETRONICO N° [xx]/2017

OBJETO:

CONTRATAGAO DE PESSOA JURIDICA OU CONSORCIO DE EMPRESAS PARA A
ELABORACAO DE PROJETO BASICO E DE PROJETO EXECUTIVO PARA A
EFICIENTIZACAO ENERGETICA NO AMBITO DE POLICLINICAS E
MATERNIDADES NO MUNICIPIO DO RECIFE, NOS LOTES 1 E 2, ABRANGENDO,
TAMBEM, A EXECUGAO DE OBRAS E SERVICOS DE REFORMAS,
SUBSTITUIGOES E INSTALACOES DE EQUIPAMENTOS E DEMAIS SERVIGOS E
OPERACOES NECESSARIAS E SUFICIENTES PARA A ENTREGA FINAL DO
OBJETO

DATA: [xx] DE [xxx] DE 2017
HORARIO: [xx]h

COMISSAO ESPECIAL DE LICITAGAO DA SECRETARIA DE SAUDE
Endereco: Cais do Apolo, 925, 13° andar, Recife/PE, CEP 50.030-903

F: (81) Pooo-xxxx]

Portal de Compras da Prefeitura da Cidade do Recife:
http://www.recife.pe.gov.br/portaldgco/app/home.ph
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RECURSOS DISPONIVEIS

4 ‘ ~ o
5;:5". Transformacao

. Mercado o Eficiéncia
L't';‘ Energética ew Edificios

Estudo sobre o Estado da Arte dos
mecanismos de contratacdo de servigos de
eficiéncia energética em edificagdes no
Brasil

Maio/ 2014

http://www.mma.gov.br/component/k2 /item/11

676-estado-da-arte-dos-contratos-de-
desempenho

1

CIDADE
EFICIENTES

EFICIENCIA

FPro!'eto 3E
= 3 Eifi %

-
U[D] gef

Fepoderando vidas.
Fortalecendo nogtes.

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

666-parcerias-publico-privadas
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CIDADES
EFICIENTES

PARCERIA PUBLICO PRIVADA (PPP)



)y &

ESTRUTURA DE UMA PPP B CcBes

Nov/2018

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

SETOR PUBLICO

RELACAO DE PAGAMENTO DO
INVES TIMENTO EM CONTRATO DA | | |NVESTIMENTO DE

INFRAESTRUTURAE/OU PPP
ADMINISTRAGCAO ACORDO COM O CONTRATO

DEMAIS
CONTRATOS RELAchopE ~ SOCIEDADE DE
(CONSTRUCAO CONTRATO PROPQSITO

’ COMASPE ESPECIFICO

SERVICOS...) ::'

TARIFAS

REFERENTE SERVICO/
AO PROJETO INFRAESTRUTURA
USUARIOS
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ETAPAS

ESTUDO PREVIO |:> LICITACAO

DESENVOLVIMENTO » REGRAS PARAA
DE COMPETENCIAS

INTERNAS.

CONTRATACAO DE
CONSULTORES.

PROCEDIMENTO DE
MANIFESTACAO DE
INTERESSE.

CONSULTA PUBLICA.

CONCORRENCIA.

:> FORMAGCAO SPE :>

>

>

FORMACAO DA
SOCIEDADE DE
PROPOSITO
ESPECIFICO A PARTIR
DO CONSORCIO
VENCEDOR.

ASSINATURADO
CONTRATO.

TEMPO DE
VIGENCIA

» 5-35ANOS.

» ADMNISTRACAO/
INVESTIMENTO EM
INRAESTRUTURA DE
ACORDO COM O
CONTRATO.
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4
CIDADES
EFICIENTES

CBCS

Conselho Brasileiro de
Construcéo Sustentavel

FIM DO
CONTRATO

sy

» CONTROLE PASSA
PARA O SETOR
PUBLICO.

» PODEHAVER

RENOVACAO DE
CONTRATO.
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FINANCIAMENTO DE ENERGIALIMPA B, ({3
POR IMPOSTO TERRITORIAL comis 0808

Nov/2018

Property-assessed Clean Energy

O programa PACE apresenta vantagens
ao comprador e ao construtor por
parcelar o custo de implantacdo do

sistema junto do imposto sobre a

propriedade relacionado a residéncia, ao

longo do prazo estipulado, que pode
chegar a 20 anos.

Nao vinculacédo do financiamento com o
comprador, mas sim com a propriedade:
em caso de venda, o novo proprietario
passara a pagar o financiamento
enquanto aproveita das vantagens da
residéncia NZE.

Construcao Sustentavel

P .

l I I I Governo

Investidores do PACE

Provém capital para pagamento
inicial dos custos de obra

Propde modelo do programa
e reembolsa os investidores

4

Proprietarios
Realizam a obra e retribuem o

investimento através de aumento
do imposto sobre a propriedade

Fonte: https://www.energy.gov/eere/slsc/property-
assessed-clean-energy-programs
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ALUGUEL DE COBERTURAS DE ) &
EDIFICIOS MUNICIPAIS comes,, .CBCS

Construcéo Sustentavel

* Kansas, Missouri, EUA

e 25 kW de sistemas fotovoltaicos
instalados em mais de 60 edificios
pUblicos municipais através de
contratos de arredamento de suas

coberturas

* Os sistemas de geracdo fotovoltaica
economizaram em torno de 40.000
doélares de eletricidade em seu

primeiro ano de operacao.

e A cidade arrenda as coberturas para
uma empresa de energia solar e para

Fonte: https://www.rmi.org/insight/the-carbon-free-city-

a concessionaria de energia local. handbook/
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