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Equipe do CBCS.:

CLARICE MARIA ANDREA CAROLINA LIEGE GISELLE ALEXANDRE ROBERTO
DEGANI TRIANA GRIGGS GARLET LYRA DE MELLO LAMBERTS 1
Diretora Coordenadora Executiva Pesquisadora Pesquisadora Pesquisador Coordenagdo .
executiva CBCS técnica técnica GT Energia




} Eixos de atividades do Programa no RJ:

Organizacdo da Gestdo do Consumo
l GEST:&O de dgua e energia dos edificios

publicos municipais.

Plataforma de gestdo

Capacitacdo dos servidores publicos
‘ C AP AC'T ACAO para a Eficiéncia Energética de

Edificacdes.

Gincanas - Capacitacdo - Pesquisa

Principios norteadores de Politicas

. . Publicas voltadas & contribuico na
PO |_|‘|'|CAS p U B |_ | CAS mitigacdo das mudancas climdticas e
na resiliéncia das cidades.

Requisitos Plataforma de Compras -
Portaria
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ANAS ENERGETICAS e CONSERVACAO DA AGUA

Escola Rivaddvia Corréa Edificio Sede do IVISA e




GINCANA ENERGETICA
~ DEFINIGGES

ILUMINACAO

O qué? Atividade colaborativa em grupo JANELAS, CORTINAS

Para qué? |dentificacdo de oportunidades de E PORTAS
melhorias de baixo ou nenhum custo

Quem? Equipes de 5 a 6 pessoas, por edificio,
com funciondrios da PCRJ e especialistas da
UFRJ, CBCS e convidados

Onde? 2 edificios municipais: Escola
Rivadavia Corréa e Edificio Sede do IVISA , R ) .- AR-CONDICIONADO

Quando? Agosto de 2022

Como? Guiadas por listas de verificacdo, as
equipes percorrem, no local, todos os . :
ambientes e registram as suas percepcdes S s - & USO DE

COMPUTADORES E
> TREASURE

TOMADAS EM
HUNT GERAL

= ~ "Emgeral, buscam-se economias da ordem de 10%, com a¢des que tenham
a ver com o comportamento do usudrio na edificacdo. m




GINCANA ENERGETICA
METODOLOGIA

e As estratégias foram calculadas de acordo com cendrios de consumo
dos equipamentos.

e Para o cdlculo das estratégias utilizou-se como base para o VPL (Valor
Presente Liquido) a taxa de juros Selic, de marco/2023, da ordem de
13,75%.

e O periodo de cdlculo do VPL é diferente para cada equipamento, pois 3
considera a vida util de cada equipamento.

e O Payback ¢ simplificado, considerando investimento sobre a economia cacs
anual de energia. |




GINCANA CONSERVACAO DA AGUA
~ DEFINIGGES

Busca de oportunidades para a gestdo da
demanda e da oferta de dgua na
edificacdo - amplia¢cdo da metodologia da
gincana energética

. DISPOSITIVOS
==~ ECONOMIZADORES

FONTES
ALTERNATIVAS

——— &
\ MONITORAM ENTO T
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CARACTERIZAGCAO DO EDIFICIO DA ESCOLA E/
RIVADAVIA CORREA

Consumo de energia elétrica da escola
comparado com o benchmark das escolas
da PCRJ - 2021

70

1 Escola Municipal de Ensino Fundamental ]
Rivaddvia Corréa 2
1 Av. Presidente Vargas, 1314 - Centro/RJ _l .y
1 Secretaria: SME 73 ‘
.1 Térreo + 4 Andares g
1 Area construida: 1.725,77m? 9 ¥4
_ Populacdo: 287 alunos § 3
_ Hordrio de funcionamento: 7h as 15h. Benchmark - 22,17
&
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Escola Municipal Rivadavia Corréa
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PERFIL DO EDIFICIO

CONSUMO DE ENERGIA AO LONGO DO ANO

Consumo e custo de Energia Rivadavia Correa - periodo anual

21/22 <
20000 R$20.000,00 E
18000 R$18.000,00 oc
O
16000 R$16.000,00 @)
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*Com base na metodologia proposta pelo Energy Treasure Hunt. economias de ao menos 10% usualmente sGo ecom estratégias de baixo
custo relacionadas & operacdo da edificagdo por parte dos usudrios




GINCANA ENERGETICA

PARTICIPANTES

Equipe PCRJ

Pedro Rolim Jordana Abreu (Agente Educador)
Daniel Mancebo Cleide (Ag. Educadora)
Walter Passos/SDE Natdlia (Professora)

6 alunos

Elisete Cunha/ Eletrobrds
Leonardo Cunha/UFRJ
Katia Fugazza/UFRJ

Participantes envolvidos na Gincana
Energética

H Equipe PCRJ
m Professores/Agentes Educadores/Alunos
Especialistas convidados

Equipe CBCS

Clarice Degani
Maria Andrea Triana
Carolina Griggs
Liége Garlet

Giselle Lyra
Alexandre Mello

E. M. RIVADAVIA CORREA

CBCS

Cornat by waiwsy om
Commtrucio tutertie




GINCANA ENERGETICA
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CONFIGURACAO DA TIPOLOGIA E QUANTIDADE DE
AMBIENTES POR TIPO

Quantidade de ambientes X Pavimento X
Tipologia de uso

E. M. RIVADAVIA CORREA

[0
ShionT
Wl

cBcs

e . 0
Pdtio Social N : 2 3 Z2)iCS
Pavimento MRS

mSOCIAL ®mSERVICO = ADMINISTRACAD mSALA DE AULA

Sanitdrios
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ILUMINAGCAO ARTIFICIAL

QUANTIDADE E TIPO DE LAMPADA POR PAVIMENTO

Percentual por tipos de lampadas n
Quantidade de ldmpadas por pavimento RESSIEUAEN ed‘:osF ; o 2

P E. M. RIVADAVIA CORREA

térreo 1 2 3 4 Tubular T12 = Tubular T8 (120cm) CIDABES
Pavimento : ] : ol
» Fluorescente compacta ® LED (Tubular T8 60cm)
‘Tubular T12 & Tubular T8 (120cm) = Fluorescente Compacta # LED (Tubular T8 120cm)

mLED T8 (60cm) = LED T8 (120cm)




ILUMINACAO ARTIFICIAL

Quantidade de lampadas encontradas acesas
no periodo noturno (pds- expediente)

100 5
o
80 %

o]
5 60 O
g 40 <
z =
20 =
>
0 oC
térreo 1 2 3 - s
Pavimento L

Lompadas acesas  Mtotal de lampadas 1

cecs

e 41% do total de Idmpadas foram encontradas acesas no periodo noturno,  Zy.cs
poOs-expediente.
e 22% do total de [Gmpadas foram encontradas acesas durante o dia, sem
necessidade.




ILUMINAGCAO ARTIFICIAL

Percentual de interruptores livres e Percentual de lampadas e lumindrias com P
acessiveis sobre o total de interruptores limpeza adequada sobre o total 0
oC
O
O
<
=
= Interruptores se o q q [
encontravam livres e 8 :}?nmgsudus e lumindrias <
acessiveis P -
= Interruptores com # Lampadas e lumindrias -
irad
dificil acesso Smposiradas L]
EFICIENTE
{5
s
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Necessidade de:
Interruptores livres e acessiveis;




ILUMINACAO ARTIFICIAL

ECONOMIA DE ENERGIA POTENCIAL NA
ADOCAO DE SENSORES - AREAS COMUNS

Potencialidade para uso de sensores em
corredores, banheiros e térreo

40000
350,00
300,00
250,00

00,00

kwh,/ més

150,00

100,00 l
1 3 4

0,00
2

Havimentos

Térreo

B Consumo de energio mensal (kwh/meés) CALCULADD ATUAL

& Consuma de energla mensal (Kwh,/més) - POTENCIAL NA ADOCAO DE SENSORES

p7 el 1L
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ILUMINAGCAO NATURAL E ARTIFICIAL

ECONOMIA DE ENERGIA POTENCIAL NA ADOGCAO DE CONTROLADORES DE ILUMINACAO -
SALAS DE AULA

! &
g

Percentual de ambientes da escola (TODOS)
com iluminacgdo setorizada, possibilitando uso
da iluminacdo natural

= Ambientes que
apresentam
lampadas perto da
janela com circuito
independente

E. M. RIVADAVIA CORREA

= Total de ambientes

i*

;"-.‘ X

. Z9)iCS
Necessidade de: VLS

Circuitos independentes para as ldmpadas préximas as janelas.
Obs: Apesar de 71% das salas de aula apresentam circuito independente para a fileira das janelas, porém, os m
interruptores sdo

Ao Aificil Arecen



ILUMINAGCAO NATURAL
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Pintura prejudica a entrada de
iluminacdo natural e aumenta a
carga termica no interior do edificio ./ S——




ESTRATEGIA
DE EFICIENCIA ENERGETICA: ILUMINACAO
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Estratégia de eficiéncia | ILUMINAGCAO

natural.

Sensores de presenca com-l

ou sem fotocélula:

O sensor de presenca acende a luz
com a presenca de movimento e
depois de um determinado tempo,
sem movimento, a luz é apagada.

No caso de sensores de presenca com
fotocélulas, se a Iluz do dia ¢
identificada, o sensor n&o acende com
a deteccdo de movimento.

Serd utilizado como estratégia de
controle da iluminacdo em ambientes
de permanéncia transitéria como
corredores e pdtio com fotocélulas e
nos banheiros sem fotocélulas. ...

L @

Sensores de presenca e controladores para uso da luz

-

Controladores de automacao
inteligente:

Controle e automatizacdo  de
lGmpadas ou equipamentos por meio
de aplicativo. Permite criar agendas
de acionamento e desligamento.

Serd utilizado como estratégia para
o desligamento de Idmpadas em
salas de aula (para interruptores de
dificil acesso ou que ndo tenham
circuitos separados) nos momentos
em que pode ser utilizada a luz
natural. — :
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Estratégia de economia | ILUMINAGCAO

Substituicdo de ldmpadas, utilizacdo de sensores (de
presenca) e controladores para uso da luz natural.

V'é . . . ~ A V'd . o] ~ <E
Cenario 1: Substituicdo de Idmpadas Cendrio 2: Utilizac8o de sensores T
. 2 o

pelas correspondentes da tecnologia de presenca ¢/ fotocélula apenas S
LED em todos ambientes. em corredores e 50% no térreo <
esensores de presenca sem %

fotocélulas em banheiros. <

> vu E

>

L

SFq

cacs
Cormato B waiesy om
Corersic Tasterte

Z)iCS
*Aplica-se aos 10% das Idmpadas do prédio que n&o sdo LED. N7 =
*A substituicdo é feita de acordo com a iluminéncia desejada e Pp—

ndo de [dmpada por Idmpada.




Estratégia de eficiéncia | ILUMINAGAO

Substituicdo de IdGmpadas, utilizacdo de sensores (de
presenca) e controladores para uso da luz natural.

Cendrio 3: Utilizac&o de dispositivos Cendrio 4: Ldmpadas LED +
controladores SOMENTE em salas de Utilizacdo de sensores de presenca
aula. em corredores e banheiros + 50%

de sensores no térreo +
controladores nas salas de aula

(Cenario 1+2+3). _
Yy
A ¢
APROVEITE
ALUZ
i
o i

*Aplica-se aos 40% das salas que ndo tem circuito independente.
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*Taxa de juros para o VPL

Estratégia de economia | ILUMINAGCAO (Valor Presente Liquido): 13,75%

Estratégia : Conforme cendrio analisado.

CENARIO 1 CENARIO 2
Investimento: R$ 1.204,00 Investimento: R$ 1.329,90 é
Economia anual; R$ 907,00/ano Economia anual:; R$ 6.823,60/ano §
Economia anual de energia: 705 kwh/ano Economia anual de energia:  5.309,48 kWh/ano =
Payback: 1,5 anos Payback: 0,19 anos :DE
VPL em 10 anos: R$ 3.140,00 VPL em 10 anos: R$ 1.464,03 ® ch
=
CENARIO 3 CENARIO 4 (142+3) N
Investimento: R$ 3.168,00 Investimento: R$ 5.701,98 1
Economia anual: R$ 1.765,46/ano Economia anual: R$ 9.495,65/ano
Economia anual de energia:  1.368,57 kwh/ano Economia anual de energia: ‘ 7.383.47kWh/ano cacs
Payback: ., « 056anos Payback: 0,60 anos o
VPLem10anos: » ==+ =+ R$ 323424 VPL em 10 anos: IRl R$38.958,66
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CLIMATIZACAO

17 aparelhos do tipo split - 24 mil BTU e
apresentam ENCE nivel C. Percentual de ambientes utilizando o

setpoint de temperatura indicado

2 aparelhos de janela
(7,5 e 10 mil BTUs) ndo apresentam etiqueta
de eficiéncia energética ENCE.

Em 26 ambientes foram encontradas 7
janelas e 7 portas que ndo fecham
completamente (possuem frestas).

 Evaporadoras ligadas em standby no 4o
pavimento, com perda de gds refrigerante
nas condensadores e reposicdo / reparo
ndo efetuados em virtude da dificuldade de
acesso aos equipamentos na fachada.
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CLIMATIZACAOQO: uso de ventiladores

Ventiladores aumentam a
velocidade do ar,
consequentemente, estendem a
zona de temperaturas confortdveis
aceitas pelo usudrio!

Quase todas as salas apresentam ventiladores.
(excecdes: sala de informdatica e sala de video, que necessitam da climatizacdo)

Q' E. M. RIVADAVIA CORREA
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esTraTEGIAS: CLIMATIZACAO —
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CLIMATIZACAO

i
/

Sempre realizar a instala¢do e Sempre manter as portas e
manuteng¢do com profissionais.  janelas fechadas durante o
USO.

Segundo o Dep. de Energia dos EUA, o acumulo de
sujeira no filtro das evaporadoras pode representar
um acréscimo no consumo de energia de 5% a 15%.

https://www.energu.gov/energysaver/maintaining-your-air-conditioner

*

Realizar limpezas do
filtro g cada 3 meses.

CBCS

Recomendacdo DS
da EnergyStar



https://www.energy.gov/energysaver/maintaining-your-air-conditioner

~

Se precisar ligar o

( L I M A I | Z A AO ar condicionado,
MANTENHA ENTRE

23°C e 26°C

e desligue ao final

) do expediente
e Uso correto das esquadrias.

e Nunca obstrua grelhas e outros dispositivos de ventilacdo e renovacdo de
ar existentes.

e Garantia da qualidade de ar interno nos ambientes condicionados -
conforme PMOC (Plano de Manutenc@o Operacéo e Controle para Ar
Condicionado), garantindo o atendimento & Lei 13.589/2018.

;
AJ
- Selo Procel

o)
>
k=
Hotter Acompanhe o percurso dos carros indicados na 3 ;4
H Ol g
figura. 9 e
s g _9 SEICIENT
. o )
c A estrada representa os ciclos de funcionamento  § 1
% comfortabia ~ do ar-condicionado. = —a
(=4 L4 ; Ll) Caratas By o
§ O |h cc d- . |,, . | § g
S \ ) _ apare _ ¢} trg iciona tem um ciclo _ §§ ’//s))i,CS
liga/desliga. J& o aparelho inverter tem um ciclo 4 3 N/ =
mais suave, se adequando & faixa de =il
Cooler ) Ly & Cacrnr e
temperatura que sentimos conforto. S XS Wahemacts
L ol O



https://www.lghvacstory.com/inverter-keeps-our-hvac-racing/
https://www.lghvacstory.com/inverter-keeps-our-hvac-racing/
https://www.lghvacstory.com/inverter-keeps-our-hvac-racing/

Estratégia de eficiéncia | CLIMATIZAGAO

Substituicdo dos aparelhos de condicionamento de ar por
equipamentos de mesma poténcia com tecnologia inverter.

Cendrio 1: consumo de HVAC real, baseado na fatura de energia

Cendrio 2: consumo de HVAC majorado em 10% sobre o consumo real i
Cendrio 3: consumo de HVAC reduzido em 10% sobre o consumo real =
O
@)
<
>
<
()
Consumo e custo de Energia Rivadavia Correa - periodo g‘
anual 21/22 e S— S x
20000 R$20,000.00 \ / >
Li
__ 15000 - R$15,000.00 e &
g 10000 \\ R$10,000.00 - % {;Q;+
mer —
Y s000 E R = E = 1 5 ons R35,9000 e Gt
W :
DS

Ar Condicionado Split Inverter Advance
24.000 BTU/h Frio 220V - IDRS 8,20




Estratégia de eficiéncia | CLIMATIZAGAO *Taxa de juros: 13,75%

Substituicdo dos aparelhos de condicionamento de ar por

Estroteglo " equipamentos de mesma poténcia com tecnologia inverter.

<

L

o

, S

CENARIO 1 CENARIO 2 (+10%) CENARIO 3 (-10%) O

<

Investimento: R$90.667,29 Investimento: R$90.667,29 Investimento: R$90.667,29 >

a

Economia anual:  R$48.768,53 Economia anual:  R$53.313,63 Economia anual:  R$43.792,87 <

. o

Economlq anual  37.947,02 Economia anual 4148358 Economia anual  34.074,87 >

de energia: kwWh/ano de energia: kWh,/ano de energia: kwWh/ano L
Payback: 1,86 anos Payback: 1,70 anos Payback: 2,07 anos ﬂ

VPLem 15 anos:  R$212.659,92 VPLem 15 anos:  R$240.929.20 VPLem 15 anos: R$181.708,17

Economia entre 36% e 40% = entre R$43.792.87/ano e R$53.313,63/ano
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EQUIPAMENTOS: COZINHA

NuUmero

N

Quantidade de geladeiras e freezers que selam
bem

1 2

Andar

térreo

Freezer com problema de vedacdo.
A etiqueta de energia indica alto consumo.

B Geladeiras selam bem  ® Total de geladeiras

Acdo: Geladeiras e freezers com selo Procel.
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EQUIPAMENTOS: SALAS DE AULA

e Data shows ligados em stand-
by o dia todo e acionados por
disjuntor no Quadro de
Distribuic&o.

e Aparelhos gueimam com
frequéncia, devido ao
acionamento/desligamento
didrio pelos disjuntores,
mesmo quando ndo séo
utilizados.
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Acdo: Utilizar controle remoto, identificar e separar os
circuitos dedicados.
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Equipamentos com etiquetas e Selo Procel

Etiquetas de Energia: Classifica o nivel de eficiencia [
energética do equipamento de A a E. As etiquetas A | %
sdo de equipamentos mais eficientes. |22 %]'i‘%} S
't‘j_._;%§' =
2 & Eg
S
Selo Procel: E dado ao equipamento mais eficiente >
dentro da sua categoria. Ou seja, dentre os N

equipamentos com a Etiqueta A, o mais eficiente.

cBecs
Cornato Brasiery on

Zyics

\ H
“’o % 4“:
Selo Procel
‘\\\‘.-.----IIIIIIIIIIIII" S
3

Selo Procel Ouro: Selo digital, utilizado em
equipamentos do tipo split, de maior eficiéncia
e que utilizam menos gases refrigerantes.




Estratégia de eficiéncia | GELADEIRAS e FREEZERS P —

& A (=) ‘
Substituicdo de 3 geladeiras e 1 freezer por equipamentos de
com tecnologia inverter.

Cendrio 1: SubstituicGo de 3 geladeiras 431L Etiqueta A+++ | 353 kWh/més
Cendrio 2: Substituicdo de 3 geladeiras 300L com Etiqueta A 35,5 kWh/més
Cendrio 3: Substituicdo de 3 geladeiras 260L com Etiqueta A | 38,4 kWh/més
Cendrio 4: Substituicdo de 1 freezer 205L com Etiqueta A+++ | 18kWh/més

v
P E. M. RIVADAVIA CORREA

|'""|,‘ \ 1
TR
4 “l!i;l-

P cecs
- ad & * 1 - m’::-:-
Cenario 1: Cenario 2: Cenario 3: Cenario 4: ’//4)).',CS
. . . -’\\.\ =W
Geladeira IF55 Frost Free Geladeira Frost Free 300 litros Geladeira Duplex DC35A Freezer Horizontal
Duplex 431 Litros - A+++ Branca com Freezer 260L - Branca - A RCFB21/RCFB22 1 Porta
(35,3kWh/més) Supercapacidade - CRB36AB - A (38,4kWh/més) - Branco - 205L

(R$ 3635,46) (35,5kWh/més) - (R$2353,00) (R$2099,00) (R$1.959,02) m



Estratégia de eficiéncia | GELADEIRAS

*Taxa de juros: 13,75%

Substituicdo de 3 geladeiras e 1 freezer por equipamentos de

EStrateg'a * com tecnologia inverter.

<

L

’ :

CENARIO 1 (A+++) CENARIO 2 (A) CENARIO 3 (A) S

: . , <

Investimento: R$ 10.906,38 Investimento: R$ 7.059,00 (Ve R$ 6.299.97 >

Economia anual:  R$ 1.368,58 Economia anual:  R$ 1.359,36 Economia anual:  R$ 1.225.73 =

: 225, -

Seonere cnuel EES20 Economia anual 1062 kWh/ano  conomiaanual 95760 kwh/ano -

de energia: kWh/ano de energia: de energia: ’ i
Payback: 7,97 anos Payback: 2,19 anos Payback: 5,14 anos 1

VPL em 10 anos: - ! VPLem 10 anos:  R$101,31 VPLem10 anos:  R$156.44

(VPL negativo ) 1 i '
{ ’ e

Economia de 1% = entre R$ 1.225,73/(3"10 e R$ 1.368,58/0“0




Estratégia de eficiéncia | GELADEIRAS o -

SubstituicGo de geladeiras e freezers por equipamentos de
mesma poténcia com tecnologia inverter.

<
Ll
o
. o
CENARIO 4 (A+++) _ S
Investimento: R$ 1.959,02 i iy g ——f <SE
<
Economia anual: R$ 334,85 =
>
Economia anual de energia: 261,60 o
kwWh/ano =
Ll
Payback: 5,85 anos l
VPL em 10 anos: -392,59 l‘
Freezer Horizontal —
RCFB21/RCFB22 1 Porta o
Branco - 205L o
VLS

Economia de 0,3% = em torno de R$ 337,46/0!‘\0
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MANUTENCAO: SALAS DE AULA

M1
ani

’
,,,,,
»

Alguns splits sem gds refrigerante, baixa
capacidade de resfriomento, sem controle NN
remoto ou com controle remoto ndo  Algumas portas e janelas emperradas ou
funcionando. sem fechamento completo.

B
::':: N e
. SN ety

A\ NN

CBCS

E. M. RIVADAVIA CORREA

Acdo: Manutencdo mais frequente.




Estratégias vidveis

Substituicao de aparelhos de climatizacao, geladeiras, freezers e
lampadas, e instalacao de sensores e controladores para iluminacgao.

Foat Investimento Economia Economia Anual |Valor Presente | Payback Tibo
g Inicial (R$) Anual (R$) | de Energia (kWh) | Liquido (R$) (anos) P

Splits com sistema inverter 90.667,29 48.768,53 37.947,02 212.659,92 186 | Tecnologia
(cendrio 1)
Ldmpadas LED, sensores de
presenca e controladores 5.701,98 9.495,65 7.383,47 38.958,66 0,60 Tecnologia
(cendrio 4)
Sensores de presenca em
corredores e banheiros € 50% no 1329,90 6823,60 5309,48 1464,03 0,19 Tecnologia
térreo (cendrio 2)
Controladores de iluminacd&o em :
e 3168,00 1765,46 1368,57 323424 0,56 Tecnologia
Geladeiras com sistema inverter ’
(cendlets 7.059,00 1.359,36 1.062,00 101,31 519 Tecnologia
Lampadas por LED 1204,00 907,00 705 3140 1,30 Tecnologia
Substituicdo do freezer 1.959,02 334,85 261,60 -392,59 5,85 Tecnologia

Economia anual entre 1% (R$298,00) e 48% (R$58.299,33)
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CARACTERIZACAO DO USO DA AGUA

« Consumo de dgua:
Volume de dgua consumido desconhecido por ndo haver hidrémetro no local.
Sistemna composto por reservatorios inferior e superior. Nota-se baixa pressdo
nos andares altos, provavelmente devido ao incrustamento na tubulacdo e &
desregulagem da bdia no reservatorio superior.

* Populacdo do edificio: 287 alunos
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» Tipos de uso da dgua:
- Sanitdrios administrativos e alunos
- Lavatorios
- Bacias sanitdrias
- Chuveiros
- Cozinha: Pia
- Laboratdrio: Pias
- Dependéncia habitacdo zeladoria
- Areas externas
- Torneiras externas




Dispositivos economizadores - TORNEIRAS

Percentual de torneiras que utilizam
arejadores

E. M. RIVADAVIA CORREA

88% (14)

BT =

c R
g e

. A

'.‘%"’ 2

Do total de 14 torneiras verificadas no edificio, nenhuma _cecs

apresenta acionamento automdtico e apenas as 2 T
RN T S S torneiras do laboratdrio (4o piso) possuem arejadores, dos LLe
= Total de torneiras nos sanitdrios e laboratério quais, um deles estava desconectado por estar entupido

Caeriet Se
Planeismems

com sujeira. O laboratdrio apresenta 4 torneiras.

Obs.: Ndo foi considerado levantamento de torneiras na drea externa do edificio.



Dispositivos economizadores - BACIAS SANITARIAS

Percentual de bacias que utilizam duplo
acionamento

» Quantidade de bacias
com duplo
acionamento

E. M. RIVADAVIA CORREA

m Total de bacias no
edificio

U-»A'Z

89% (16)

AN
(1)
L
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Obs: Todas as bacias sanitdrias com duplo acionamento encontram-se no 1° pavimento, no banheiro dos professores. m
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Estratégiao de economia | AGUA

OBSERVACOES:

<
- Por falta de dados referentes ao consumo de dgua da Escola Rivaddvia Corréa, &
utilizaram-se como base 5 escolas municipais com drea e numero de alunos S
semelhante & Rivaddvia Corréa (EM José de Mello, Ronald de Carvalho, EM Espanha, =
EM Lourdes de Lima Rocha e EM Euldlia Rodrigues de Oliveira Vieira), com consumo 5
médio de dgua de 3,73m3/aluno/ano (2019). %

>
- Os consumos médios por uso final em escolas foram baseados em Fasola et al. Ui

(2017). 1

- Foi considerado o percentual de 80% de participacdo dos alunos no acionamento de
torneiras e vdlvulas de descarga das bacias sanitdrias, com base na referéncia de
Fasola et al. (2011).




Estratégias de economia | AGUA

_ Acompanhamento o commoce dguo

1° PASSO:

Instalar hidrometro e definir responsdvel por registrar o

consumo mensal de dgua, em planilha fisica ou digital, para que

se possa conhecer o consumo médio do edificio [litros ou m?3

por populacdo do edificio], com os seguintes objetivos:

- identificar vazamentos rapidamente;

- obter indicador de consumo de referéncia (benchmark) para
futuras andlises de consumo mensais e anuais.

2° PASSO:

Instalar mais 01 ou 02 hidrometros aprofundando o
entendimento dos consumos por estratégia de setorizacdo.
SUGESTAO: (1) hidrémetro para consumo na cozinha; (2) hidrémetro
PAra consumo nas torneiras externas.

*.fw £ M. RIVADAVIA CORREA

I %
d Sy
r-‘:u‘l)v’.

cecs
Carwate by waiesy om

LS

Cacrasrn oo
Planeiamermo

3° PASSO:
A partir da andlise peridédica do consumo, estabelecer metas de §
reducao e definir as estratégias mais eficazes para a
conservacdo da dgua no edificio.




Estratégias de economia | AGUA

Rotinas de conservag¢do e manuteng¢do dos sistemas
consumidores de dgua

- Rotina de ronda para que aconteca @
identificacdo e o reparo imediato de
vazamentos visiveis.

- Readlizac@o de testes de vazamento
periddicos e confronto com as
medicdes de consumo para antecipar
a identificacdo de vazamentos ocultos
- efetuar reparo imediato.
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Cormato B waiesy om
Corersic Tasterte

- Regulagem da bdia dos reservataorios
e limpeza periddica.

- Rotina de limpeza dos arejadores das
torneiras do laboratdrio e cozinha e
verificacdo de sua permanéncia no
local.

€S

Caerirte Se
Planeiamemo



Estratégiao de economia | AGUA

_ Renovacoes das instalacoes sanitdrias e cozinha

- As renovacoes em sanitdrios e
cozinha devem ser realizadas
NnAo apenas visando a
conservac@o da dgua, mas
também a qualidade sanitdria e
o bem estar de seus usudrios.

E. M. RIVADAVIA CORREA

- Tais medidas também servem
como forma de educacdo
ambiental dos alunos da escola e
de incentivo d conservacdo dos
espacos.
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Estratégiao de economia | AGUA

Substituicdo das torneiras dos sanitdrios por modelos de
pressdo, fechamento automatico e arejadores

- Substituicdo das torneiras dos

sanitdrios por modelos de pressdo, @
fechamento automadtico, com /"\)
arejadores.

- Colocacéo de arejadores nas torneiras , i
da cozinha e, caso opte-se pela Arejador Restritores de vazao
substituicdo, instalar modelo que j&
venha com o arejador e o dispositivo
restritor de vaz&o (instalar o restritor
apenas se a dgua for proveniente do
reservatorio superior e a pressdo for
superior a 8 mca).

" E. M. RIVADAVIA CORREA

Il.',' ~ \ 1
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Torneira de press@o com arejador m

-  Em caso de uso de torneiras externas,
optar por modelos de uso restrito.




Estratégia de eficiéncia | AGUA

Substituicdo das torneiras dos sanitdrios por modelos de
pressdo, fechamento automatico e arejadores

Populacdo e forma de uso: é

287 alunos, ocupando 240 dias letivos no ano, sendo 80% dos alunos utilizando os .-

lavatorios dos sanitdrios. E

>

Quantidade de torneiras consideradas no investimento: =

9 torneiras de lavatorios, considerado apenas o custo dos equipamentos e materiais. <

o

Cendrio 1: Tempo de uso 10 segundos 2,5x/pessoa/dia (Consumo de 275520 L/ano) i

Cendrio 2: Tempo de uso 10 segundos 5x/pessoa/dia (Consumo de 551.040 L/ano) &
Modelo de referéncia: o e

Torneira 12 litros/minuto Modelo para substituicao: o
(diferente do modelo existente, cujo volume Torneira 4 litros/minuto LS

de dgua é superior a este tomado como
referéncia)




Estratégiao de economia | AGUA
*Taxa de juros: 13,75%

Substituicdo das torneiras dos sanitdrios por modelos de
pressdo, fechamento automatico e arejadores

<
Ll
oC
o
CENARIO 2 (5%) S
<
Investimento*: R$ 1.099,08 >
a
Economia anual:  R$597878 /ano  ( <
Economia anual 385.728 litros/ano ‘ DZC-
de dgua: "
Payback: 0,18 ano &
VPL 13,75% em 12 R$ 33.116,96 Torneira Automdtica et
anos. Pressmatic Lavatério o
b‘&‘“a@g.-
*N&o considera a mé&o de obra e a infraestrutura de adequacdo da rede hidrdulica Z)iCS
W2

Economia de dgua entre 14% e 23% em relacdo ao consumo total de referéncia

Economia de R$ 2.989.39/ano a R$ 5.978,78/ano
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Substituicdo das bacias sanitdrias e respectivas vdlvulas
de descarga por modelos com duplo acionamento

<
LLl
o
o
S
- SubstituicGo das bacias <
sanitdrias e das suas vdlvulas g
de descarga por modelos com <
duplo acionamento, anti- B
vandalismo. -
Serd necessdria a reforma das L
tubulacdes de dgua e esgoto. -
L)iCS
exemplo apenas ilustrativo: _
ggz:;:mﬁtggsgzgiggn;;rillsggEglro/acabamento-para—valvuIa—de-
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Substituicdo das bacias sanitdrias e respectivas vdlvulas
de descarga por modelos com duplo acionamento

Populacdo e forma de uso:
287 alunos, ocupando 240 dias letivos no ano, sendo 80% dos alunos utilizando as bacias
sanitarias.

Quantidade de bacias sanitdrias consideradas no investimento:
16 bacias sanitdrias, considerado apenas o custo dos equipamentos e materiais.

Cendrio 1: Acionamento das descargas 2,5x/pessoa/dia (826.560 L/ano)
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Cendrio 2: Acionamento das descargas 5x/pessoa/dia (1.653.120 L/ano)

=y
-
NS
=
1
AN
el

A
TN
Wl

cBCS

Cornato Braniesy om

Modelo para substituicdo:

Vdalvula de descarga com fluxos de 6 e 3 litros, £)iCS

considerada a média de 4 litros por
acionamento

Modelo de referéncia:
Vdalvula de descarga com 6 litros
(diferente do modelo existente, cujo volume
de dgua n&o foi identificado)
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Substituicdo das bacias sanitdrias e respectivas vdlvulas
de descarga por modelos com duplo acionamento
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CENARIO 2 (5x) &
CIDABES
Economia anual 551.040 litros/ano sr»-in-r-.r
de agua: Véalvula de duplo acionamento anti- Bacia sanitdria para 6L ,ﬁ/@%
vantadalismo _cecs.
L)iCS

Economia de dgua entre 20 e 22% em rela¢cdo ao consumo total de referéncia
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Uso de fonte alternativa de dgua para fins ndo potdveis

Captacdo, reservacgdo e tratamento de dgua de
chuva para uso ndo potdvel

Uso de dgua ndo potdvel na lavagem de pisos
externos e irrigacdo (quando necessdrio): Implica, , : : e
além da implementac&o do sistema, na substituicdo das = SRl ' e —
torneiras por modelos de uso restrito e adocdo de / E / @ 7ty A
sinalizacdo de alerta para “édgua ndo potdvel e 5 g 1/ B an) e
improépria para consumo humano” (relevante no ‘ '
contexto da escola)

Uso de dgua ndo potdvel nas vdlvulas de descarga
das bacias sanitdrias: Requer reforma nas prumadas
de alimentacdo das bacias sanitdrias.

Pontos de atencdo:

> Adequacdo a requisitos normativos (ABNT e il ) F
legislacdo municipal); Imagem: condominiosc.com.br

> Necessidade de sistema de tratamento da dgua
(filtracdo e cloracdo automdtica);

> Rotinas de manutencdo e testes de qualidade da
Aguaq;

> Sinalizac&o da tubulacdo na cor roxa

E. M. RIVADAVIA CORREA

Lics




RESUMO - OPORTUNIDADES CONSERVACAO DA AGUA

;7 s - Substituicdo das torneiras dos sanitdrios por modelos de
Estrategias de baixo pressdo, fechamento automadtico e arejadores (estratégia
custo e boa taxa de o

retorno
Estratéaia Investimento Economia Econo’mia Anual |Valor Presente| Payback Tibo
g Inicial (R$) Anual (R$) de Agua (L) Liquido (R$) (anos) P
Torneiras de press@o com .
ey S e 1.099,08 2.989,39 192.864,00 16.008,94 0,37 Tecnologia

*Somente foi calculada a economia para substituicao das torneiras, pois a troca de bacias sanitarias pode necessitar de ajustes nas
instalacdes, que talvez resultem em estratégias que nao sao de baixo custo, fugindo do escopo da Gincana.

Considerando torneiras e bacias sanitdrias, prevé-se
uma economia anual de dgua entre 14% e 40% =
82.656L a 716.352L
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cidadeseficientes@cbcs.org.br

www.cbcs.org.br
www.cidadeseficientes.cbcs.org.br
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