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CONTEUDO DA CAPACITACAO [/IL @cm

CIDADES
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

1. Motivagdes para aplicar Eficiéncia no Uso de Agua e Energia, Mobilidade
e Energia Distribuida.

2. Analise de Dados, Criagao de Politicas Publicas na Gestao de Eficiéncia

Oh45 — 11h45 . i .
no Uso de Agua e Energia na escala Municipal

12h00 — 13h00 ALMOCO

13h00 - 14h00

3. Melhorias de Eficiéncia no Uso de Agua e Energia na escala do Edificio

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 4



CONTEUDO DA CAPACITACAO i &

14h —14h30

14h30 — 15h

15h —15h15

15h15 - 16h

16h — 17h

Nov/2018

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

4. Exemplos de Aplicagao de Medidas e Analise dos Edificios Visitados

5. Mobilidade Urbana

COFFEE BREAK

6. Fontes Alternativas de Agua e Energia

7. Conclusoes e Discussao ENCERRAMENTO: 17h
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1. MOTIVACOES PARA APLICAR EFICIENCIA NO
USO DE AGUA E ENERGIA



AGENDA EL @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcao Sustentavel
1.1 Apresentacao Inicial
1.2 Motivacdes - Por que isso é importante?

1.3 Contexto nacional e local do consumo de agua e energia em edificios e no meio
publico
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1.1 APRESENTACAO INICIAL



SOBRE O CBCS

O CBCS, Conselho Brasileiro de Construcao
Sustentavel, criado em 2007, agrega membros
da academia, fabricantes, construtoras,
projetistas, representantes de governo,
associacoes e entidades de diferentes
segmentos da construcao civil de todo o Brasil.
Seu objetivo é contribuir para a geracao e

C B C S difusao de conhecimento e de boas praticas de

sustentabilidade na construcao civil.

Conselho Brasileiro de
Construcao Sustentavel
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MISSAO DO PROJETO

“Impulsionar a mitigacao e
adaptacao as mudancas
climaticas no Brasil a partir dos
governos municipais”
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CIDADES

OBIJETIVO

Lo

estruturantes, visando a redu¢ao de emissoes de gases de efeito
estufa (GEE) nos edificios publicos a longo prazo, através de
eficiéncia energética, uso racional de agua, geracao

distribuida e mobilidade urbana.
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CIDADES

ATUACAO

PREDIOS MUNICIPAIS E APOIO A IMPLEMENTACAO DE
POLITICAS PUBLICAS NAS CIDADES
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Conselha Brasileira de
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CRESCIMENTO SUSTENTAVEL conors

no primeiro ano

constante de resultados

*.Modelo e =
escalavel i = A —

* Alto impacto nos municipios

Conselha Brasileira de



FASES DO PROJETO

ETAPA I.

LEVANTAMENTO DO
PANORAMA NACIONAL
COM RELACAO AOS
TEMAS DO PROJETO

1. Portal de informagodes:

2. Panorama dos municipios

ETAPA II.

REALIZACAO DE
PROJETOS-PILOTO E
ASSESSORIA
TECNICAA3
MUNICIPIOS
SELECIONADOS

CBCS

Conselha Brasileira de
Construcéo Sustentavel
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FASES DO PROJETO

Portal de
informacoes

CIDADES
EFICIENTES : : .
Proporcionar informacoes,
referéncias e visibilidade
para iniciativas existentes,
apoiando cidades com

conhecimento acessivel

PROJETO CIDADES EFICIENTES 2018

Guia de ages para edificios municipais

&

CBCS

Conselha Brasileira de
Construcao Sustentavel
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CIDADES
P,,. e Conselho Brasileiro de
EFICIENTES Construcéce Sustentéavel

Cidades Eficientes

Apoio aos governos municipais para promog¢ao de a¢des visando a reducdo de gases.dejefeito estufa.
- o

CBCS

Conselho Brasileiro de
Construcado Sustentavel

www.cidadeseficientes.com.br
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EQUIPE DO CBCS IA @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Roberto Lamberts — Coordenador CT Energia do CBCS

Doutor em Engenharia Civil, Professor Titular da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), Membro do Conselho do CBCS, Referéncia em Eficiéncia
Energética em Edificacoes.

Clarice Degani - Coordenadora Executiva do CBCS

Engenheira Civil, Mestre e Doutora em Engenharia de Construcao Civil e Urbana
pela Escola Politécnica da USP, docente em disciplinas de sustentabilidade
aplicada ao setor da construcéo civil com abrangéncia nas fases de projeto,
canteiro de obras, operacdo e manutencdo, curadora do CBCS desde 2007
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EQUIPE TECNICA DO PROJETO ﬂl CBCS

CIDADES
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Edward Borgstein — Coordenador Estratégico

Engenheiro e Mestre em Energia, Especialista em Eficiéncia Energética, com
experiéncia em desenvolvimento de projetos e programas de pesquisa na area
para governos e grandes organizacdes na Europa, no Brasil e na Africa.

Maria Andrea Triana - Coordenadora Técnica

Arquiteta, Mestre em Arquitetura, Doutora em Engenharia Civil pela UFSC-
LabEEE, Consultora em Sustentabilidade, Projetos de Arquitetura Bioclimatica e &#
Eficiéncia Energética em Edificacoes.
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EQUIPE TECNICA DO PROJETO IA @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Alexandre Schinazi — Especialista Técnico em Energia

Engenheiro Ambiental, Mestre em Gest&o de Energia, Consultor em Eficiéncia
Energética, com experiéncia em diagndsticos energéticos e projetos de pesquisa
na area em escala municipal, estadual e nacional.

Carolina Griggs - Especialista Técnica em Agua e Gestdo Publica

Administradora de Politicas Ambientais, Mestre em Administracdo Pudblica e
Ciéncias Ambientais, foi vice-diretora do programa de gestdo de demanda de

agua da cidade de Nova lorque, EUA.

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 19



EQUIPE TECNICA DO PROJETO [I‘ C@BCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Isabela Issa — Pesquisadora Janior

Engenheira Ambiental, Consultora em Sustentabilidade e Energia, com
experiéncia em projetos de pesquisa e desenvolvimento envolvendo indicadores
de eficiéncia energética, edificios Net Zero e Habitacdo de Interesse Social.

Rosane Fukuoka — Pesquisadora Jiinior

Arquiteta e Urbanista, Consultora em Eficiéncia Energética em Edificacdes, com

experiéncia em projetos de gestdo e diagndsticos energéticos em edificios
comerciais, residenciais e industriais.
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EQUIPE DA PREFEITURA

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

(T
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1.2 MOTIVACOES PARA O GESTOR PUBLICO -
POR QUE EFICIENCIA E IMPORTANTE?



APRESENTACAO DOS PARTICIPANTES 1

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcao Sustentavel
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APRESENTACAO DOS PARTICIPANTES i‘ c@cs

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcao Sustentavel

* Qual é seu nome, formacao e area de atuacdo na Prefeitura?
* Quais sdo suas expectativas em relacdo a capacitacdo?

* Qual é sua motivacdo para atuar com eficiéncia?
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MOTIVACAO

Reducgdo de Gastos Publicos

Importancia do Gestor

Pensar nas Préximas Geragdes

Sustentabilidade Ambiental

Sustentabilidade Financeira

Nov/2018
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MOTIVACAO PROFISSIONAL al C@Bcs

CIDADES
EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Ganho de
conhecimento e
experiéncia

Reconhecimento | Realizagdo
Publico ‘ profissional

Visibilidade,
possibilidade de
galgar cargos
superiores

Possibilidade de se
tornar um exemplo,
projeto piloto

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais



POSSIVEIS INCENTIVOS E EXEMPLOS JDA‘DES ‘Q\EBCS‘:

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

Incentivos aos ocupantes, como competicdo entre salas de aula,

edificios, setores ou andares

Economia para projetos e melhorias publicas

Criacdo de legislacdo e regulamentacéo especifica

/s_--.,
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1.3 CONTEXTO NACIONAL E LOCAL DO
CONSUMO DE AGUA E ENERGIA E EMISSOES DE
CARBONO



Concentracdo de Didéxido Carbono na atmosfera, em
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Fonte: https://www.ncdc.noaa.gov/global-warming/temperature-change
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relative 1o 1850-1900

High emissions leading
to dangerous warming

Country pledges (NDCs)
._TBaseline for 2030 exceed the

warming limit of the
Paris Agreement

below 2°C warming limit |
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Data: CDIAC/GCP/IPCC/Fuss et al 2014/Rogelj et al 2016
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Cumulative emissions of CO2 and future non-CO: radiative forcing determine
the probability of limiting warming to 1.5°C

a) Observed global temperature change and modeled
responses to stylized anthropogenic emission and forcing pathways

Global warming relative to 1850-1900 (°C)

2.0 -
1.5 - | =
Observed monthly global / -
| mean surface temperature L
Estimated anthropogenic el —_—

10/ warming to date and , i \

likely range

Likely range of modeled responses to stylized pathways

[]Global CO2 emissions reach net zero in 2055 while net
non-CO2 radiative forcing is reduced after 2030 (grey in b, c &d)

2017 L [] Faster CO2 reductions (blue in b & ¢) result in a higher
probability of limiting warming to 1.5°C

[CINo reduction of net non-CO: radiative forcing (purple in d)
results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C

oL WL Uit I I : I I
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Fonte: Relatério Especial do IPCC, 2018 ( )



https://www.ipcc.ch/sr15/
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EMISSOES DE GASES EFEITO ESTUFA BRASIL

5G

4G

3G l

l
2G il _|_l_l_l ________ _I_ _I_I_
‘ | ‘ IIII 1
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Emissions

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

M Energia Agropecuaria | Mudanca de Uso da Terra e Floresta
B Processos Industriais ¥ Residuos

Fonte: SEEG Brasil (http://seeg.cco.br/)
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CONSUMO ENERGETICO NO )y &
MUNICIPIO ST

Construcéo Sustentavel

Brazilian greenhouse gas abatement cost curve in 2030

Abatement cost
€t CO.e

— Bulklings — Aggregated new bulld efclency package, commercial
g0 | Agriculiure — Tiiage and residue management practices
— Agricuiture — Cropland nutrient management —
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4] Chemicals — Fuel shift oll to gas, new bulld st E;D’:“‘m
m Transport — Group 2 light vehicles
Peiroleum — More energy eMclent new bullds In upstream
e Transpaort — Group 4 light vehicies
10 Wasie — Recycling new wasie
o [ 1]
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-2 Abatement potential
MtCOoe! year
- Forestry — Pastureland reforestation —'J
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SOURCE: Global Abatement Cost Curve v2.0. "Pathways to a Low-Carbon Economy for Brazi™ Fonte: McKinsey & Co.
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EMISSOES DE CARBONO DO SETOR DE » @
EDIFICACOES ST At

Construcéo Sustentavel

Emissoes de GEE em Edificagdes no Brasil (1990 — 2015), em MtCO,e
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EMISSOES DA MATRIZ ELETRICA

)y &

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

A participacao da geracao térmica saltou de uma média de 9% até 2012 para 23% em 2015.

Fator de Emissao Médio Mensal

(tCO,/MWh) Recessao
018 econdémica
0,16
0,14 //\_/\W\
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CONSUMO ENERGETICO FINAL - BRASIL L @

CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

SETOR
ENEF}?ETICO

|/
 RESIDENCIAL /\
INDUSTRIAL - 10%
TOTAL ‘
35%
Edificios: ~ COMERCIAL

51% B ¢
da -\

eletricidade

~__ PUBLICO
2%

AGROPECUARIO
4%

TRANSPORTES -
TOTAL

34% TOTAL

240.680 tep
Balanco Energético Nacional (BEN) 2017

Nov/2018 Capacitacdo para Gestores Publicos Municipais 36



CONSUMO ENERGETICO FINAL - BRASIL I[ @

CIDADE CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcéo Sustentavel

RESIDENCIAL
24.849 tep
1,7% 1,4% COMERCIAL .
| ’ 8.399 tep PUBLICO
24,4% 4.026 tep

1.6% \" ./ 4,7%

1,1% 6,4%
'/
i

46,0%

()

92,4%
91,3%
26,5%
= Gas Natural = Lenha = Oleo Diesel = Oleo Combustivel
u GLP = Querosene m Eletricidade m Carvao Vegetal

Balanco Energético Nacional (BEN 2017)
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GASES DE EFEITO ESTUFA DE L @
FLORIANOPOLIS cioaes - CBCS

Construcéo Sustentavel

Inventario de Gases de Efeito Estufa de Florianépolis 2010 e 2013

Emissoes de t(.‘.()2 2010 M 2013

o' 2000 — -

o ¢  Aumento de 42% em relagao a 2010

"; % Emissdo per capita: 2,17 tCO,e (média mundial 4,7)

et % Maior fonte transporte (66%)

E 1500 ¢ Industrial e IPPU (17%)

-E‘ % Residencial e Servigos (8%) — consumo de energia elétrica
1000
500

-500
AFOLU Inddstria Institucional IPPU Residuos Residencial Transportes
e servicos

Fonte: Plano de Acado Floriandpolis Sustentavel, 2015.
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INVESTIMENTOS E MITIGACAO POR
SETOR - FLORIANOPOLIS

Figura 5.5: Distribuicao dos investimentos por setor

Y4

Transportes 88%
AFOLU 9%
Residuos 2%
Industrial e IPPU 1%
R&S 0%

Transversal 0%

Fonte: Elaboracdo do Consércio IDOM-COBRAPE.
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Figura 5.6: Participacao dos setores na mitigacao dos GEEs

")
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R&S 7%

Fonte: Elaboracao Consoércio IDOM-COBRAPE.

AFOLU 46%
Transportes 36%
Transversal 7%

Residuos 3%

Industrial e IPPU 1%
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CONSUMO ENERGETICO NO ) &
MUNICIPIO ST

Construcéo Sustentavel

Tabela 5: Consumo e gasto anual com energia elétrica de Secretarias e empresas publicas em
Floriandpolis (Em Reais - Estimado 2014)

" conumo_| artiagio | Gao | Paticpagio

L _KWhano | % | RSano | %

Agua e Esgotamento Sanitario 62.825.429 59,6% 28.899.697 52,3%
lluminacao Pablica 35.276.870 33,5% 21.646.459 39,2%
Secretaria de Salde 3.855.422 3,7% 1.920.000 3,5%
Secretaria de Educacao 1.727.409 1,6% 1.651.905 3,0%
Outras 13 Secretarias (Assisténcia Sodial,

Meio Ambiente, Fazenda, Administracao etc.) 1.772.938 1,7% 1.167.787 2,1%
e a Procuradoria

TOTAL 105.458.067 100,0% 55.285.848 100,0%

Fonte: Plano de Acado Floriandpolis Sustentavel, 2015.
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RECURSOS HiDRICOS - PMISB 1 Vg

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

O quadro referencial evidenciado no diagndstico do sistema de abastecimento de agua do
Municipio de Florianopolis, elaborado no ambito do PMISB e diante das projegdes de
crescimento populacional, materializa, por si s0, um quadro : € mananciais
para o atendimento das demandas populacionais atual e futura. Os indicadores sinalizam que o

municipio podera enfrentar uma grave crise de acesso seguro a dgua se nao forem tomadas agdes

prioritarias de planejamento de abastecimento de agua.

Demanda total de 4gua estimada para 2028: 3.629 I/s

Populacéo estimada para 2030: 756.251 residentes permanentes
1.303.118 permanentes e flutuantes

Perdas na distribuicao atuais: 39%
Meta de longo prazo: 25%
Eficiéncia em perdas: 10%

Capacidade méxima de exploracdo de mananciais disponiveis: 4.229 |/s
Capacidade do sistema: 1.171 /s

Déficit de 2.458 |/s.

Modernizacdo dos sistemas existentes e a utilizacdo de mananciais alternativos.
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PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE IL @
SANEAMENTO BASICO cioaes - CBCS

Construcéo Sustentavel

Meta 18: Diminuicao do consumo e corre¢ao de vazamentos

Agao 81 — criar instrumentos de incentivo do uso de componentes e equipamentos de baixo
consumo (bacias sanitdrias de volume reduzidos de descarga, chuveiros e lavatérios com
volume fixo de descarga, torneiras dotadas de arejadores, torneiras com vdlvula automatica de
fechamento) e medicdo individualizada do volume de dgua consumido nos projetos de novas
edificagdes comerciais;

Acgao 82 - regulamentacgao de critérios de construgao para reutilizagao de aguas pluviais e
cinzas, que sao provenientes de chuveiro, banheira, lavatério e maquina de lavar roupas, para
uso menos nobres, tais como: irrigagao dos jardins; lavagem dos pisos e dos veiculos
automotivos; na descarga dos vasos sanitarios; na manutengao paisagistica dos lagos e canais

com agua;
Agao 83 - estimulo a adaptacdo das edificagdes ja existentes quanto ao uso de componentes e _
equipamentos hidraulicos de baixo consumo e medigao individualizada do volume de agua

consumido;

Acgao 84 - regulamentagao de mecanismos de cobranga pelo desperdicio da agua potavel;

Acdo 85 - estudo e promocao de bonificacdo na tarifa como incentivo ao reuso de aguas cinza
ou pluviais;

Acdo 86 - estudo e elaboragao de projeto de reutilizagao de aguas pluviais e cinzas para fins
potaveis;
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MEIO AMBIENTE E SAUDE

3.3.SETOR DE DRENAGEM URBANA

Tabela 03 - indice de esgotamento sanitario (l.) hierarquizado.

o1e
022
03¢
04e
052
062
07¢
08¢
092
100
11¢e
122
13¢
142
152
162
17¢
180
192
202
21e
220
23¢
240
252
262
270
280

UTP21 - Rio Tavares

UTPO1 - Floriandpolis
UTPOS - Lagoa da Conceigio
UTP12 - Papaquara

UTP13 - Ingleses

UTPO3 - Coqueiros

UTP22 - Morro das Pedras
UTPO4 - Itacorubi

UTPO2 - Estreito

UTP15 - Jureré

UTP26 - Pantano do Sul
UTPOG - Saco Grande
UTP20 - Costeira

UTP10 - Manguezal de Ratones
UTP23 - Tapera

UTP24 - Ribeirdo da llha
UTP17 - Ponta das Canas
UTP19 - Lagoinha do Norte
UTP16 - Ponta Grossa
UTP14 - Santinho

UTPO9 - Rio Ratones

pcoooopoe 8

UTPOS8 - Santo Antdnio de Lisboa 0,01
UTPO7 - Cacupé 0,01
UTP18 - Praia Brava 0,00
UTP27 - Lagoinha do Leste 0,00
UTP28 - Saquinho 0,00
UTP11 - Barra do Sambaqui 0,00
UTP25 - Lagoa do Peri 0,00

Recomendacées do PMISB

Nov/2018
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CIDADES CBCS

ENTES Conselho Brasileiro de
Construcéo Sustentavel

As areas de maior prioridade
indicadas pelo ISA foram as
UTPs 13,21, 5,14 e 19,
respectivamente, devido a
suas areas de influéncia na
qualidade dos aqiiferos
Ingleses e

Campeche sem rede coletora
de esgotamento sanitario.
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7 PRINCIPIOS-CHAVE PARA CIDADES :@7
SUSTENTAVEIS CIDADES CBCS

EFICIENTES Conselho Brasileiro de

Construcao Sustentavel

i

e Reduzir, circular, e limpar fluxos de materiais
« Criar espaco para a natureza

e Seguir padrdo de desenvolvimento compacto e
conectado

e Criar espacos publicos acessiveis e apreciados para a
convivéncia cidada

* Fortalecer as cidades como centros de bem-estar
* Manter as pessoas no centro do desenvolvimento

* (Garantir governanca participativa

FHE WORLDWATCH INSTITUTI

Fonte: https://canacitybesustainable.org/
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